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Beitrdge zur Anatomie der Nyctaginaceen-Friichte

Dr. Anton Heimerl.

(Mit 1 Tafel,)

(Vorgelegt in der Sitzung am 6. December 1888.)

I. Uber Verschleimung von Nyctaginaceen-Friichten.

In der unten citirten Abhandlung ' wurde von mir die Ent-
stehnng der verschleimten Partien in den Aussenschichten der
Fruchtwinde von Owxybaphus nyctagineus Sweet, geschildert,
wihrend anderseits das Studium der Fruchtentwicklung von
Mirabilis Jalapa L. und M. longiflora L. Gelegenheit gab, den
anderen Vorgang, bei welchem bloss Sclerenchym igebildet wird,
aber keine verschleimten Zellwiinde auftreten, kennen zun lernen.
Es gestattete nun das seitdem zngekommene Materiale > von ge-
trockneten Nyctaginaceen, iiber die Verbreitung dieser zwei Arten
von Friichten Allgemeineres anzugeben, und so zur Kenntnis dieser
interessanten Fruchtformen Beitriige zu leisten.

Vor allem kann als sicherstehend angegeben werden, dass im
Wasser bemerklich aufquellende und sich mit Schleimhiillen um-
gebende Friichte (,,Anthocarpe® der englischen Autoren), nur den
Mirabileen (hier aber den allermeisten Arten) eigenthiimlich sind,
den iibrigen Tribus (den Bougainvilleen, Abronieen, Colignonieen,
Pisonieen und Lencastereen) aber derlei verschleimte Stellen

1 Beitrige zur Anatomie der Nyctaginaceen. I. Zur Kenntnis des
Bliitenbanes und der Fruchtentwicklung ete. Denkschriften der k. k.
Wiener Akademie, LIII. Bd. S. 61—78, mit 3 Tafeln.

2 Herrn S. Watson vom Harvard-College in Cambridge (U. 8.) bin
ich fiir Ubersendung von Proben seltener Nyctaginaceen zum grossten
Danke verpflichtet.
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fehlen, wodureh die innige Verwandtschaft der Mirabileen nnter
sich und die scharfe Trennung, welelie sie von den iibrigen
Tribus zulassen, aueh in dem erwiihnten Merkmale gut zur
Geltung kommt. Die Mirabileen-Gattung Okenia bei Seite lassend,
deren Friichte fast unbekannt sind, ! habe ich mit Ausnahme von
Mirabilis Jalapa L. und M. longiflora 1., Pentacrophys Wrightii
A. Gray, Boerhavia scandens L. and B, repanda Willd, bei
allen nntersuchten Arten gegen 50) Verschleimung, freilich in
sehr verschiedenem Grade gefunden.

Die anatomischen Verhiiltnisse der Fruehtwiinde stinnmen,
selbstverstiindlich von kleineren, spiter zu erwiihnenden Ab-
weicliungen abgesehen, gut mit den schon frither (1. e.) gesehil-
derten Verhiiltnissen iiberein. Beide Oberflichen der Frueht-
schale (bekanntlich ans dem umgewandelten Perianth hervor-
gegangen) werden von wohlerhaltenen Epidermen bekleidet, von
denen die innere zumeist sehr verdickte, quellbare und hell-
gliinzende Aussenwiinde besitzt. Kommen nun verschleimte
Wandstellen vor, so werden diese stets aus unter der Aussen-
Epidermis liegenden Gruppen pallisadenihnlicher Zellen ge-
bildet, die oft mit H,0 enorm quellen und dann die Friichte mit
diehtem Schleim nwhillen. Eine mittlere, ebenfalls mehr minder
michtige Seclerenchym-Schichte verleiht der Fruchtwandung
Festigkeit, oft betriichtliche Hérte, wihrend mehr minder
zerdriicktes, braunen Inhalt fiithrendes Parenchym das Scleren-
chym aussen und innen umhillt. Ieh kann in Bezug auf den Bau
der Schleimzellen vollig auf dic fiir Owxyhaphus nyctaginens
Sweet (I e. p. 70 ff.) gegebene Darstellung oder unsere Fig. 3
(vou Allionia inearnaca 1..) verweisen und will nnr noch anfiigen,
dass diese hochgradig quellenden Zellgruppen, dev radialen
Streckung der sie zusammensetzenden Zellen entsprechend, an
der Aussenfliche der Friichte meist sclr deutliche Hoeker,

! Sie fehlen in allen mir zur Verfiigung stehenden Herbarien, da die
PHanze — etwa wie Arachis hypogaca — ihre Friichte tief in die krde ein-
griilbt und sie so den Sammlern entgehen. Chamisso und Schlechtend als
die Autoreu der Gattung, schreiben: ,Achaenium oblongum, basi paululum
attenatum et curvatnn, tectum substantia temui suberosa, longitudinaliter
10 costata, interstitiis transversim plicatis ete.“; sonst kenne ich davitber
keine Literatur-Angabe.
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Leisten, Streifen etc., besonders in den fiinf Kanten der penta-
gonalen Friichte hervorrufen (so besonders ausgezeichnet bei
Oxyhaphus nyctagineus Sweet, 0. coccineus Torrey, 0. angusti-
folius Sweet, 0. viscosus 'Hérit. ete.), bei weniger starkem
Vorragen aber bloss feine Strichel, oder verwaschene, marmorirte
Zeiehnungen auf der Frueht-Oberfliche bilden kdnnen (z. B. bei
ODxybaphus elegans Choisy, 0. micranthus Choisy, Mirabilis
Californica A. Gray, Hermidium alipes Watson). Die mikros-
kopischie Untersuchung dieser Stellen lidsst etwa drei bemerkens-
werthe Typen erkennen.

Als ersten Typus bezeichne ich deu in meiner citirten Ab-
handlung fiir Owybaphus nyctagineus Sweet, geschilderten Fall,
wo die Epidermis, welche die verschleimten Stellen iiherzieht,
aus tafeldhnlichen, flachgedriickten Zellen (vergl. Fig. 8) besteht,
deren Lumen dementsprechend in tangentialer Richtung ver-
breitert, in radialer oft sehr verschmiilert erscheint. Solchen Bau
zeigen die mit dieser Art verwandten: Owybaphus viscosus
I'Héritier, 0. ovatus Vahl, 0. glabrifolivs Vahl, 0. aygre-
gatus Vahl, 0. hirsutus Sweet, 0. angustifolins Sweet
0. albidus Sweet, 0. coccineus Torrey, dann Nyetaginia capilata
Choisy, Pentacrophys Wrightii A. Gray (vergl. hiezu das fol-
gende), Allionia incarnata L., ferner einige untersuchte Boer-
hatvien (B. vepens L., B. diffusa L., B. eleqyans Choisy, B. erecta
L., B. puniculate A. Richard) und endlich Acleisauthes erassi-
folin A. Gray.

Als Beispiel deszweiten Typusmoge die Mivabilis oxybaphoides
A. Gray dienen (Fig. 6). Hier sind die Epidermiszellen un-
gefilir isodiametrisch, so hoch oder anch hoher als breit, sowohl
die Aussen- als Seitenwiinde sind stark, die Innenwinde meist
schwiicher verdickt; indem sich die Seitenwiinde nach einwirts
zu eigenthiimlich keilig verschmiilern, erhalten diese Zellen im
Querschnitte oft ein ungefiihr dreieckiges Lumen, dessen brei-
teste Partie der Innenwandung entspricht, wogegen die verengte
Seite nach aussen vorspringt. Die ganze, betrichtlich dicke
Wandmasse besteht aus, in Chlorzinkjod violett werdender
(Cellulose nnd wird an der freien Oberfliiche von einer oft zierlich
welligen, scharf abgesetzten Cuticula tiberzogen. Auftallend er-
scheint mir das hiiufige Vorkommen von Stiirkekdrnern in den
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subepidermalen Schleimzellen (st in Fig. 6). Man findet niimlieh
bei mehreren hiehergehorigen Arten; so anch bei dem vorhin an-
gefiilirten  Oaybaphus agqrequtus Vahl sehr zierliche, scharf
kreisrunde Stiirkekorner (bis zn 6 g im Durchmesser), welehe
regelmissig in der Liingsaxe der Schleimzellen aneinander-
gereibt, das Lumen vollig ausfiillen. Quellen diese daun in ver-

diinntem Chlorzinkjod, so treten — unter Zerreissung und Ah-
streifung der dariiber liegenden Epidermis — sich violett fiir-

bende Sehleimptropfe auns (Fig. 7), welehe die Stiirkekdrner mit-
fithren: diese sind nun schwarz geworden und werden durch die
sich verliingernde Sehleimmasse von cinander gezogen und ent-
fernt, wobei starke Vergrosserung die Anwesenlieit zarter,
sehranbig gewundener Fasern in der Schleimmasse erkennen
liisst (@ in Fig. 7).

Es sind iibrigens aunch schon bei sorgtiltigem Betrachten
der intacten Schleimzellen diese faserigen, innersien Partien der
in  Sehleim iibergegangenen Membranen als feine Strichel
zwischen den Stirkekngeln anfzufinden (« in Fig. 6). Ebenso
sehone Stiirkekorner zeigt noch: Mivabilis Californica A. Gray,
kleinere und mehr nnregelmiissig vertheilte: Oxybaphus hirsutus
Sweet, 0. elequns Choisy, Mivabilis Greenei Watson; den er-
withnten Ban der Epidermiszellen zcigen ausserdem: Mirabilis
multiflora A. Gray, M. Froebelii A. Gray (es fehlen hier aber
fast ganz die Schleimzellen), Owybaplius cordifolivs Kunze,
0. micranthus Choisy, Acleisanthes longiflora A. Gray, Hermi-
dium alipes Watson. Mittleren Formen beider Typen begegnen
wir nur selten, doch kinnen Owybaphus violaceus Choisy und
0. Cervantesii Lagasca als solche gelten, indem sie die
schmalen und hheren Epidermiszellen des zweiten Typus mit
dem abgeflachten Lumen des ersten verbinden; beide fithren auch
Stirkekorner in den Sehleimzelien.

Bei der Gattung Selivorcarpus A, Gray findet sich endlich
eine bemerklich verschiedene Ausbildung der verschleimten
Partien, welche den dritten Fall repriisentiven mige. Hier besitzt
der ungefithr spindelige Fruehtkorper meist 5 (selten weniger)
glashelle, hintige Fliigel, so dass der Habitus gewisser
Umbelliferen-Friichte zustande kommt.
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An Querschnitten der Fliigel bemerkt man, dass beide Fliigel-
flichen von tafelférmigen, sehr niedrigen Epidermis-Zellen be-
kleidet sind (e in Fig. 9—11), welche am Fliigelrande klein und
kurzzellig bleiben, dagegen auf den Flichen der Fliigel mehr
langgestreckt und unregelmissig polygonal ausgebildet sind
(I'ig. 11); je nachdem daher der Querschnitt parallel oder senk-
recht zur Lingsaxe der Frucht gefiihrt wird, prisentiren sie sich
entweder fast so hoch als breit (e in Fig. 9) oder betriiehtlich
breiter als hoeh (e in Fig. 10). Die diinnen Innenwiinde dieser
Zellen sind reine Cellulose, die dicken Aussenwiinde hinvegen
farben sich mit Chlorzinkjod schmutzigviolett und werden von
einer dusserst zarten Cuticula tiberzogen; vom Zellinhalte trifft
man hin und wieder vertrocknete Reste und Kliimpehen an.
Unter der Epidermis liegen nun sehr eigenthiimliche, sehlanch-
formige oder faserige, langgestreckte Zellen, welche mit ihrer
Lingsrichtning senkrecht zur Fruchtaxe gerichtet, von der An-
satzstelle der Fliigel an dem spindeligen Fruchtkirper bis zum
reien Fligelrande verlaufen und in der Mitte der Fliigel etwa
tiinf Lagen tibereinander, an ihren Seiten blos 5—4 Zell-Lagen
zwischen den zwei Epidermen bilden. Sie stellen in jenem Quer-
schnitte, der parallel zur Frucht-Lingsaxe gerichtet ist (Fig. 9)
ein lockeres, an Intercellularen reiches Gewebe dar, und ibr
Zusammenhang ist in der That ein so schwaeher, dass maun sie
mit Leichtigkeit von einander trennen kann. In dem zu diesem
senkrechten Querschnitte (Fig. 10), welcher also parallel zur
Erstreckung dieser Zellen geriehtet ist (oder in der Flichen-
ansicht), erscheinen sie taserférmig und enden theils gevau am
Fligelrande (bei « in Fig. 11) sich an die Epidermis ansetzend,
theils schon frither (6 in Fig. 10) mit stuampfer Verschmiilerung
frei im inneren Theile der Fligel; sie sind die Ursache der schon
mit freiem Auge sichtbaren, feinen Querstreifung der Fruchtfliigel
und erveichen bei ihrem geraden Verlanfe vom Ansatzpunkte
des Fliigels bis zum Rande die nicht unansehnliche Linge von
2 mm (im breitesten Theil der Fliigel).

t Die Angaben beziehen sich auf den Selinocarpus chenopodiotdes
Gray, von welchem mir reicheres Material zur Verfligung stand.
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Bei der Behandlung dieser Faserzellen mit Wasser uud
Chlorzinkjod zeigt sich ein auffallender Untersehied unter ihnen;
die einen behalten ihre scharf umsehriebene Contour bei, quellen
nicht oder unmerklieh und nehmen dabei sehmutzig-briiunliche
oder briiunlich-violette Farbe an, Sie bilden mehr minder auns-
gedehnte Reihen unter der Fruehtoberhaut oder nehmen beson-
ders hiiutig die mittlere Partie der Quersehnitte cin (/ in Fig.
0—11), sind theils sehwach, theils stiirker verdiekt, inhaltslos,
ohne weitere Wandseulptur und migen ihrer derben Beschaffen-
lieit halber woltl als Stiitzapparat der zarten Fliigel fungiren. Eine
Priifung auf Verholzung lieferte nur negatives Ergebnis. — Die
anderen faserigen Zellen (s in Fig. 9—11) welehe neben und tiber
den cben geschilderten Elementen den Raum des Querselnittes
cinnehmen (in Glyeerin ziemlich dicke, atlasglinzende Wiinde
besitzen), sind nun dureh die Einwirkung des Wassers gequollen
und haben mit dem Chlorzinkjod grosstenthieils intensiv violelte
Firbung angenommen; die dusserste Wandpartie bleibt fast unver-
dundert und seheint festerer Consistenz zn sein, dann folgt eine
tarblose Zone, die durch Abheben der sehr quellenden Innen-
schichte von der Aunssen-Partie entstanden ist. Die Innenpartie
lhat schon violette Fiirbung angenommen, erfiillt nun fast ganz das
Zell-Lumen und zeigt, gegen dieses zu eine feine Begrenzungs-
Linie, welche in der Lingsansicht ans fiusserst zarten Spiralfasern
gebildet wird. Vom Zellinhalte konnen hin und wieder sich mit
Chlorzinkjod goldgelb fiirbende Plasmareste nachgewiesen
werden. Sind die eben geschilderten Zellen angesehnitten oder
sonst verletzt, so quillt aus der wenig nachgiebigen Aussenhaut
die verschleimte Innenpartie pfropfenartig hervor und auf ihre
Quellung im Wasser ist das Schliipfrig- und Sehleimigwerden
der Froneht-Fliigel zuriiekzufiihren.

II. Zuvr Einlagerung des Calciumoxalates in die
Zellwiinde.
Es kann hier naeh Untersuchung reiehlichen Materiales
vollig meine frither gemachte Angabe ! bestiitigt werden, dass

1 Uber Einlagerung von Calciumoxalat in die Zellwiinde bei Nyecta-
gineen. Diese Sitzungsber. XCIII. Bd., L. Theil, S. 281 ff. (1886),
mit 1 Tafel.
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die Einlagerung dieses Salzes in die Zellwiinde der Epidermen
fiir die Mirabileen und Abronieen charakteristisch ist, hingegen
bei den iibrigen Tribus der Familic nicht vorkommt. Wie eben-
falls schon friither (1. ¢.) nachgewiesen wurde, ist die Menge der
Einlagerung von Art zu Art veriinderlich, so dass vom Fehlen der
Kirnchen des Kalksalzes bis zu so reichlicher Anwesenheit, dass
die Stengel and Blitter graugriin erscheinen, und sich ganze
Schichten ablosen lassen, alle Zwischenformen angetroffenwerden
konnen. Der in obiger Abhandlung enthaltenen Ubersichit der Gat-
tungen (p. 234—239) konnen noch Senkenbergiu. Selinocurpus
nnd Hermidivm zugewiesen werden. Zu diesen Ergebnissen hat
aber die seitdem vorgenommene Untersuchung derFriichte bemer-
kenswerthe Zusitze herbeigefiibrt, welche im Folgenden kurz
dargelegt werden sollen, und hauptsiichlich darin bestehen, dass
auch in den Wandungen der Epidermiszellen, welche die Aussen-
fliiche der Iriichte begrenzen, meistens Calciumoxalat-Korner
nachgewiesen wurden.

Tm cinfachsten Falle, den ich schon fiir Oxybaphus nycta-
gineus Swect geschildert habe (Beitrige zur Anatomic derNyecta-
gincen ete. S. 69, I'ig. 17), liegen gleich unter der Cuticula der
Epidermiszellen zarte Kornchen in einer oder in mehreren (mehr
minder deutlichen) Reilien nebeneinander. So findet es sich bei
Mirabilis Jalupa L., Nyctuginia capitata Choisy, Oxybaphus vis-
cosus THérit, 0. aggregatus Vahl, O. albidus Sweet, 0. ungu-
stifolius Sweet, 0. nyctagineus Sweet, und den meisten Boer-
havien (z. B. B. vepanda Willd,, B. scandens L., B, dichotoma
Vahl ete.), von denen dic eben genannten Arten besonders
reichlich Kdrmchen fithren. Selir spirliche Kirnehen zeigen:
Oxybaphus ovatus Vahl, Boevhavia vepens L., B. elegans Choisy,
B. puniculata A. Rich., B. erecta I..; keine Einlagerung kounte
ich bei Mirubilis longiflora L., Allionin incanarta L., Oxybaplhus
riolucens Choisy, in den Fligeln von Selinocarpus (an den
iibrigen Stellen der Fruchtoberfliiche finden sich hingegen reieh-
liche Korner) nachweisen.

Eine andere, deutlich verschiedene Art der Einlagerung
findet sich bei Hermidium alipes W atson. Acleisunthes longiflora

1 Die Gattungen sind im Umfange Bentham-Hooker’s gefasst.
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A. Gray, wie itberhanpt bei jenen Mirabilis und Oaybaphus-
Arten, welhe im vorigen Abschnitte, als mit mehr sehmalen und
holien, zngleieh dickwandigen Epidermiszellen versehen, be-
zeichuet wurden, Wie unsere Figur von Mirabilis oxybaphoides
A. Gray (Fig. 6) zeigt, finden sich sowohl in den sehr verdiekten
Aussen- als auch den Seitenwiinden, ofters auch in den Innen-
wiinden Hdusserst kleine, punktformige Kornelien « oft in grosser
Menge vor; sie fehlen nur den innersten, an das Zell-Lumen
angrenzenden Wandpartien, sind im tibrigen nicht selten in deut-
lichen cone. Zonen angeordnet und bei sparsamem Vorkommen
blos anf die Mittellamellen der Seiten- oder Innenwiinde und
auf wenige Korner unter der Cuticula besceliriinkt.

Dic interessantesten Fiille der Einlagerung von Caleium-
oxalat beobachtete ieh an den Friichten von Acleisunthes crassi-
falic A. Gray und Pentacrophys Werightii A. Gray; in beiden
Fillen zeichnet sich die Einlagerung durch Griosse der Korner
und massenhaftes Vorkommen aus. Die pentagonal-prismatische
Frueht der ersten Art ist graugriin und von sonderbarenTrichomen
(die aueh bei Selinocarpus-Friiehte vorkommen), welche auf
kurzen wenigzelligen Stielen eine grosse, sehief nach einer Seite
iiberhiingende, blaseniihnliche Endzelle tragen, deren Wand
durch Impriignirang mit kleinen Kirnehen von Caleimmoxalat
sprode nnd undurehsichtig ist, dieht bekleidet. Die Epidermis-
Zellen der Frueht-Oberfliiche sind breiter als hoeh und fithren in
ihren gegen 8 p dicken Aussenwiinden und zwar in deren
dusseren Hilfte eine Menge dicht neben einanderliegender, kurz-
prismatischer Kalk-Krystalle, die in der hekannten Weise mit der
Liingsaxe parallel zur Fruchtoberfliiche geriehtet sind und durch
ihre relative Grosse (bis 6u) die bisher von den Nyetaginaeeen
bekannten Vorkommnisse weitaus iibertreffen.

Noch reicher an diesem Korper sind die sonderbaren Friiehte
der Pentacrophys Wrightii Asa Gray, welehe mir reichlich an
den Pringle’sehen Exsiceaten aus Nord-Mexiko zur Verfigung
standen. Die etwa einer Tonne zu vergleichenden, Tmm langen
graugelben Friichte (Fig. b) sind oben und unten abgeflacht, im
oberen Viertel eingesehniirt und verengt, daselbst mit fiinf seeer-
nirenden, braunen Driisenhdekern versehen («); die Seiten der
Friichte werden unterhalb dieser Stelle von fiinf flachen und bis
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zur gegenseitigen Beriihrung verbreiterten Liingswiilsten dureh-
zogen (w), welche an der Fruchtbasis etwas von einander
weichen und spaltenformige Vertiefungen (4) zwischen sich
lassen. Im Querschnitte dieser Wiilste erkennt man, dass sie aus
miichtigem Selerenchym bestehen, dessen #Husserste, unmittelbar
an die Aussen-lipidermis stossende Lage ungefiihr isodiametrische
Zellen umfasst, wihrend die inneren Schichten grosszelliger und
faserdhnlich gestreckt sind. Die uns hier allein interessirende
Epidermis der Frucht besteht (Fig. 1) aus ziemlich grossen, mehr
minderabgeflachten Zellen, welche besonders verdickte (16—20u)
Aussenwiinde, hingegen bedeutend diinnere Seiten- und Innen-
wiinde aufweisen. Ungefiihr die Hilfte bis zu Zweidrittel der
Aussenwiinde wird nun von einer scheinbar zusammenhéingenden,
nach aussen in vielen schwachen Buckeln nnd Erhebungen vor-
springenden Masse erfiillt, die aus zusammengedriingten Caleinm-
oxalat-Kornern besteht und bis 16p an Dieke erreicht. I'eine
Querschnitte lehren, dass die eingelagerte Masse aus einer (bei /)
oder wenigen Lagen (bei 2) unregelmiissig polygonaler an
den freien Flichen meist gerundeter, sich dicht beriihrender
Korper von gewdhnlich zwischen 25 und Gp. (seltener his 10p)
schwankender Grosse besteht, weleche aussen von einer, durch
die Gelbfirbung mit Chlorzinkjod wenigstens stellenweise noch
erkennbaren, zarten Cuticula unmittelbar iiberzogen werden, nach
innen zu in die, sich mit Chlorzinkjod bliinende, aus Cellulose
bestehende Wandmasse, sehr oft gewdlbt vorspringen, und ilire
Krystallnatur durch starkes Auflenchten und Farbenerscheinungen
bei gekreuzten Nicols zu erkennen geben. Hiufig fiibrt auch die
darunter liegendeWandpartie (bei «, 2) vereinzelte odergeniherte
Kalk-Korper, die bis an die innerste Membranschichte heran-
reichen und cystolithenéibnlich ins Lumen vorspringen konnen.
Zarte, von solchen Stellen entnommene Flichenschnitte (Fig. 2)
zeigen bei undeutlich durchschimmernden Zellgrenzen, unregel-
miissig palygonale, von geraden oder deutlich gebogenen Linien
begrenzte, meist dicht stehende, manchmal auch grossere Liicken
(bei /) zwischen sich erkennen lassende Korper, welche ohne
Riicksicht auf die Zellgrenzen die Wand ecrfiillen. Stammen die
Priiparate von den sich beriihrenden Seiten der Wiilste her, so
zeigt sich die Einlagerung spiirlicher, die Zellgrenzen werden
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deutlicher, die Korper nehmen aber an Grosse zu und erinnern
oft an Sphiirokrystalle (Fig. 3 und 4). Sic hidngen zu zwei bis
mehreren aneinander, bilden kugelige oder tranbige Massen, sind
mehr minder regelmissig von Kreisabschnitten begrinzt und
lassen bei selir starken Vergrosserungen Andeutungen einer radi-
alen Streifung erkennen; ihre Grosse wechselt von 7—20p. im
Durchmesser. In der Niihe dieser Partien gelingt es aueh oft
Zellen oder Zellengruppen zu treffen, deren Aussenwand eine
grosse Zah! von dicht beisammen liegenden, weckenihnlichen
Krystiillchen zeigt, so dass bei diesem interessanten Objecte an
glinstigen Oberfliichenschnitten geradezun dreierlei Ablagernngs-
weisen des Calcinmoxalates neben einander angetroffen werden
konnen, nimlich kleine, lingliche Krystillchen, dann nnregel-
miissig eckige, selr dieht gedringte grossere Korner, endlich
mehr vereinzelte, an Sphiirokrystalle erinnernde, relativ grosse
Ausscheidungen.

Zusammenfassung der Ergebnisse.

1.) Von wenigen (namhaft gemaehten) Ausnahmen abge-
sehen, kann die Verschleimung der Aussenschichten der Friichte
als fiir die Mirabileen charakteristiseh bezeichnet werden; den
iibrigen Tribus fehlt sic. Es ist immer eine unter der die Frueht-
oberfliehe iiberzichenden Epidermis gelegene, besonders hiufig
die Fruchtkanten, Hocker, Streifen ete. einnchmende Sehichte
von pallisadeniibnlichen, senkrecht zur Lingsaxe der Frucht
gestellten Zellen, welche mit Wasser meist miichtig anfquellen und
unter Abstreifung der dariiber liegenden Epidermis Schleim-
pfropfen austreten lassen. In diesen, so die Fruchtoberfliiche oft
in dichten Schleim einhiillenden Schleimzellen sind bei einigen
Arten kreisrund umsechriebene Stirkekorner in zierlichen Langs-
reilen enthalten, die sich dann in dem austretenden Schleime
vertheilen. — Nach der Form der Epidermiszellen konnen bei
den nieht gefliigelten Friichten zwei Typen, die aber durch Uber-
giinge verbunden sind, unterschieden werden. Der erste umfasst
die Arten mit flachen und mehr niederen (Typus des Owybaphus
nyctagineus Sweet oder der Allionia incarnata L.), der andere
jene mit schmiileren und hoheren, diekwandigen Epidermis-
Zellen (Typus der Mirabilis oxyhaphoides A. Gray). Zu eincr
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betriedigenden Trennung von Mirabilis und Owxybaphus bieten
diese Verhiltnisse keine Handhabe, ebensowenig zur Unterschei-
dung von Senkenbergia und Boerhavia. Einen dritten, abweichen-
den Typus stellen die Fruchtfliigel von Selinocarpus vor, deren
flache Epidermiszellen beider Fligel-Flichen zweierlei faser-
formig gestreckte, sehr verlingerte Zellen umschliessen; die einen
derbwandigeren quellen nicht und dienen wohl nur als Stiitze
des ditnnen Fliigels, die andercn dhnlich geformten haben mit
Wasser bemerklich anfquellende Innensehichten; beiderlei Zellen
verlaufen senkrecht zur Lingsaxe des spindligen Fruchtkdrpers
und bedingen die schon dem freien Auge bemerkliche feine Quer-
streifung der Fruchtfligel.

2.) Die frither von mir iitber LFinlagerung des Caleium-
oxalates in Stengeln und Bliitternvon Mirabileen und Abroniecn
gemachten Angaben werden insoferne erweitert, als das Vor-
kommen dieses Salzes in den meisten Mirabileen-Friichten nnd
zwar in der die Aussenflichen iiberzichenden Epidermis, als
" Bestandtheiles der Aussen- und oft der Seitenwiinde nach-
gewiesen wird. Beziiglich der Anordnung der Kirnehen konnen
cbenfalls mehrere Typen unterschieden werden, je nachdem die
etwas grosseren Kornchen in einer oder wenigen Reihen unter der
Cuticula liegen, oder in Form fusserst klciner Koruchen in meh-
reren Reihen Aussen- und Seitenwinde der Zellen durchsetzen,
woran sich als dritten Fall die durch Michtigkeit der Einlage-
rung, Grosse und Mannigfaltigkeit der Korner ausgezeichnete
Gattung Pentacrophys anveiht.

Tafelerklirung.
Fig. 1 —5. Pentacrophys Wrightii Asa Gray.

Fig. 1. Querschnitt der Frucht-Epidermis und der ersten Zell-Lage des
darunter liegenden Sclerenchyms; ¢ Cuticula, « von der itusseren
Schichte gesonderte Kalkkorper, £ solche, die ins Zell-Lumen vor-
ragen, < Plasmareste; die dunkler gehaltene Kalkmasse erreicht bei 2
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besondere Miichtigkeit. (%)

Fig. 2. Fliichenansicht eines Epidermis-Stiickchens, bei ¢ fehlt die Ein
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lagerung. )
Fie. 3. Flichenansickt einer Epidermis-Partie von den Seitenflichen
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